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@ Schubkarren mit einem elektrischen Antrieb zur Schubkraftunterstiitzung 

@ Eswird ein Schubkarren (1) mit einem elektrischen An- 10 ^11 
trieb zur Schubkraftunterstiitzung vorgeschlagen, bei 
dem zur Verbesserung dessen Handhabung der elektri- 
sche Antrieb als in einem Rad (6) angeordneter Radna- 
benantrieb (7) ausgebildet ist. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Schubkarren mit einem 5 
elektrischen Antrieb zur Schubkraftunterstutzung nach der 
Gattung dcs Hauptanspruchcs. 

Aus der DE-PS 31 33 922 ist ein derartiger Schubkarren 
mit einem auf einem schwenkbaren Rahmen montierten 
Elektromotor bekannt. Der Rahmen ist auf der Unterseite 10 
der Wanne des Schubkarren angebracht und kann mittels ei- 
nes an der Riickwand der Wanne angeordneten Hebels der- 
art verschwenkt werden, dass wechselweise eine kraft- 
schliissige Verbindung zwischen dem Motor und dem Lauf- 
rad des Schubkarrens hergestellt oder wieder getrennt wer- 15 
den kann. Eine Einstellbarkeit des Drehmomentes oder des 
Ubersetzungsverhaltnisses der Vorrichtung zur Kraftfiber- 
tragung zwischen dem Motor und dem Laufrad ist hierbei 
nicht vorgesehen. AuBerdem sind diese Vorrichtung und 
auch der Rahmen zur Halterung des Motors unverkleidet 20 
und somit ungeschiitzt dem Schmutz und weiteren zu De- 
fekten dieser Anordnung ffihrenden Einfliissen ausgesetzt. 
Weiterhin ist an der Riickwand des bekannten Schubkarrens 
eine Elektrobatterie befestigt, was dazu beitragt, dass der 
Massenschwerpunkt des Antriebes zur Schubkraftunterstiit- 25 
zung und damit des gesamten Schubkarrens sehr hoch liegt. 

Die Erfindung und ihre Vorteile 

Der erfindungsgemaBe Schukarren mit den kennzeich- 30 
nenden Merkmalen des Hauptanspruches hat demgegeniiber 
den Vorteil, dadurch eine verbesserte Handhabung zu bie- 
ten, dass dessen Antrieb keine Angriffsflache fiir Beschadi- 
gung oder Verschmutzung bietet, dass der Massenschwer- 
punkt des Antriebes und damit des gesamten Schubkarrens 35 
relativ niedrig und nahe dem Antriebsrad liegt und dass das 
vom Antrieb erzeugte Drehmoment den gegebenen Anfor- 
derungen entsprechend einstellbar ist. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
das Steuerelement als Drehgriff ausgebildet, wobei das vom 40 
Radnabenantrieb zur Schubkraftunterstutzung zu erzeu- 
gende Drehmoment durch Drehung des Drehgriffs einstell- 
bar ist. Ein mit einem Drehgriff als Steuerelement ausgerfi- 
steter Schubkarren erlaubt die anforderungsgemaBe Einstel- 
lung des vom Radnabenantrieb zu erzeugenden Drehmonen- 45 
tes, ohne dass die Hand oder einzelne Finger der Hand vom 
Griff gelost werden miissen. 

In weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung 
ist das Steuerelement als ein mit einem Finger einer Hand, 
insb. mit einem Daumen, bedienbares Schiebe- oder Dreh- 50 
potentiometer ausgebildet, das nahe einem am Ende der 
Deichsel angeordneten Handgriff angeordnet ist und womit 
eine Schaltung ansteuerbar ist, die die Versorgungsspan- 
nung fur den Radnabenantrieb taktweise mit einem vom zu 
erzeugenden Drehmoment abhangigen Takt-Pausen-Ver- 55 
haltnis unterbricht. Hierdurch ergeben sich sehr bedien- 
freundliche Moglichkeiten, die vom Radnabenantrieb zu er- 
bringende Schubkraftunterstutzung den gegebenen Anfor- 
dcrungcn anzupasscn. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 60 
findung ist das Steuerelement als Schiebegriff ausgebildet, 
der eine auf dem Ende der Deichsel gegen die Kraft einer 
Feder axial verschiebbar gelagerte Griffhiilse mit einem 
damn befestigten Kontaktelement aufweist, das in Abhan- 
gigkeit der Schiebestellung der Griffhiilse die mit dem Kon- 65 
taktelement elektrisch verbundene Batterie durch Kontak- 
tieren von einzelnen Schaltkontakten derart mit zwischen 
den Schaltkontakten und dem Radnabenantrieb geschalteten 
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Anlasswiderstanden verbindet, dass damit der wirksame 
Widerstandswert der Anlasswiderstande und damit das vom 
Radnabenantrieb erzeugte Drehmoment in Abhangigkeit 
von der Schiebestellung der Griffhiilse und damit von der 
von einer Bedienperson aufgebrachten Schubkraft einstell- 
bar ist. Dies ermoglicht, dass mit wachsender von der Be- 
dienperson aufgcbrachtcr Schubkraft das vom Radnabenan- 
trieb zum Zweck der Schubkraftunterstutzung erzeugte 
Drehmoment automatisch vergroBert wird. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist der Radnabenantrieb als Gleichstrom-Reihen- 
schluss-Motor mit einer in Reihe geschalteten Erregerwick- 
lung ausgebildet, und sind Schalter vorgesehen, mit denen 
der Gleichstrom-Reihenschluss-Motor in einen ein Brems- 
moment erzeugenden Generator umschaltbar ist, wobei die 
Erregerwicklung derart schaltbar ist, dass sie von der Batte- 
rie fremderregbar ist. Hierdurch ist es auf einfach Weise 
moglich, den Lauf eines beladenen Schubkarrens abzubrem- 
sen, wenn dieser einen Abhang hinuntergeschoben werden 
muss. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist der fiber die Anlasswiderstande an die Batterie 
angeschlossene Gleichstrom-Reihenschluss-Motor zum 
Zweck des Umschaltens auf Generatorbetrieb von einem 
zwischen den Anlasswiderstanden und der Batterie geschal- 
teten Offner von der Batterie und von einem zwischen der 
Erregerwicklung und dem Rotor des Gleichstrom-Reihen- 
schluss-Motors geschalteten Offner von der Erregerwick- 
lung trennbar, und ist der Rotor des Gleichstrom-Reihen- 
schluss-Motors fiber beidseitig des Rotors geschaltete 
SchlieBer auf einen Warmeableitwiderstand schaltbar, wo- 
nach der Gleichstrom-Reihenschluss-Motor bei Einwirken 
eines auBeren Drehmomentes als Generator arbeitet, wenn 
die Erregerwicklung fiber einen SchlieBer an die Batterie an- 
geschlossen ist. Zur Realisierung der aus zwei Offnern und 
drei SchlieBern bestehenden Schalter anordnung reicht ein 
handelsfiblicher Schfitz mit zwei Aus- und drei Einschaltern 
aus, der zudem per Knopfdruck einfach zu bedienen ist. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist der Radnabenantrieb als Reluktanzmotor ausge- 
bildet und von einem von der Batterie gespeisten Wechsel- 
richter mit Wechselstrom ansteuerbar, dessen Frequenz zum 
Einstellen des vom Reluktanzmotor zu erzeugenden Dreh- 
momentes veranderbar ist. Dieser auch als Einphasenwech- 
selstrom-Asynchronmotor bezeichnete Antrieb zeichnet 
sich durch Wartungsfreiheit, durch niedrige Herstellungsko- 
sten und durch einen hohen Leistungsfaktor aus. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist der Radnabenantrieb mit dem Rad fiber eine Frei- 
laufkupplung verbunden. Dies ermoglicht eine Verringerung 
des VerschleiBes des Radnabenantriebes und auch eines ggf. 
in Kombination damit verwendeten Getriebes, wenn der 
Schubkarren bei ausgeschalteter elektrische Schubkraftun- 
terstutzung auf herkommliche Weise benutzt wird. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist der Radnabenantrieb mit dem Rad fiber eine 
Fliehkraftkupplung verbunden. Nach Abschalten des Rad- 
nabenantriebes kann hierdurch der Schubkarren in beide 
Richtungcn frci bcwcgt werden, ohne dass sich der Antrieb 
hierbei mitdreht. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist der Radnabenantrieb mit dem Rad fiber ein Zahn- 
radgetriebe verbunden, was bei gegebener Drehzahl des An- 
trieb smo tors eine VergroBerung des von der Kombination, 
Motor-Getriebe, erzeugten Drehmomentes bewirkt. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist der Radnabenantrieb mit dem Rad fiber eine Aus- 
ruckkupplung verbunden, die eine Antriebswelle mit einer 
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gewindespindelartigen Verzahnung aufweist, auf der ein er- 
stes Zahnrad mit einer hierzu analogen Innenverzahnung 
drehbar derart angeordnet ist, dass bei einer Rotation der 
Antriebswelle das sich zunachst nicht mitdrehende erste 
Zahnrad gegen die Kraft einer Feder in axialer Richtung ver- 5 
lagerbar ist, bis es mit einem zweiten mit dem Rad kraft- 
schliissig vcrbundcncn Zahnrad in Eingriff kommt, und dass 
bei Stillstand der Antriebswelle das erste Zahnrad von der 
Kraft der Feder aus der kraftschliissigen Verbindung mit 
dem zweiten Zahnrad ausruckbar ist. Bei eingeschaltetem 10 
Radnabenantrieb ergibt sich hierdurch eine sichere kraft- 
schliissige Verbindung zwischen dem Antrieb und dem Rad 
des Schubkarrens, wahrend die Ausriickkupplung bei abge- 
schaltetem Antrieb wie ein in beide Drehrichtungen wirken- 
der Freilauf funktioniert. 15 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind der nachfolgenden Beispielsbeschreibung, den 
Zeichnungen und den Anspruchen entnehmbar. 

Zeichnungen 20 

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und im Folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schubkarren gemaB der Erfindung mit einem 25 
Radnabenantrieb, 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Radnabenantrieb entlang 
der Linie AB in Fig. I, 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen die Schubkraft eines Be- 
nutzers des Schubkarren erfassenden und den Radnabenan- 30 
trieb entsprechend ansteuernden Schiebegriff, 

Fig. 4 einen Schaltplan eines iiber Anlass wider stande an- 
gesteuerten Elektromotors des Radnabenantriebes, 

Fig. 5 einen Schaltplan eines auf Generatorbetrieb um- 
schaltbaren Elektromotors des Radnabenan triebes und 35 

Fig. 6 einen Schnitt durch eine weitere Ausgestaltung des 
Radnabenantriebes mit einer Fliehkraftkupplung. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

40 

In Fig. 1 ist ein Schubkarren 1 mit einem Fahrgestell 2 
dargestellt, das auf der einen Seite ein Paar Deichseln 3, in 
der Mitte zwei Standstiitzen 4 und auf seiner anderen Seite 
eine Radgabel 5 zur Halterung eines Rades 6 mit einem 
elektrischen Radnabenantrieb 7 aufweist. Zwischen den 45 
Deichseln 3 und der Radgabel 5 ist auf dem Fahrgestellt 2 
eine Vorichtung zur Aufnahme von zu transportierendem 
Material montiert, die im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel 
als Wanne 8 ausgebildet ist, womit insb. Flussigkeiten oder 
Schiittgut transportiert werden konnen. Die Vorrichtung 50 
kann aber auch als Rahmen zur Beforderung von Steinen, 
Holzbalken oder anderen Feststoffen ausgebildet sein. Auf 
der Unterseite der Wanne 8 ist moglichst dicht am Rad 6 ein 
Gehause 9 vorzugsweise aus Blech angebracht, das der Auf- 
nahme einer wiederaufladbaren in der Figur nicht dargestell- 55 
ten Batterie 50 zum Betrieb des Radnabenantriebes 7 dient, 
die bspw. als Ni-Ca-Batterie ausgebildet sein kann. Ein wei- 
teres Gehause 9' ist auf der dem Benutzer des Schubkarrens 
1 zugcwandtcn Halftc der Unterseite der Wanne 8 derart an- 
geordnet, dass eine daran angebrachte Ladezustandsanzeige 60 
67 der Batterie 50 im Blickfeld des Schubkarrenbenutzers 
liegt. Je nach Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen 
Schubkarrens 1 dient das Gehause 9' der Aufnahme weiter 
unter naher beschriebener Anlass wider stande des Radna- 
benantriebes 7, einer Elektronik zur Steuerung der von der 65 
Batterie 50 an den Radnabenantrieb 7 gelieferten elektri- 
schen Energie oder aber eines Wechselrichters eines eben- 
falls weiter unten naher erlauterten Reluktanzmotors. Die in 
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Gehause 9' angeordnete Elektronik ist mit der Batterie 50 im 
Gehause 9 iiber eine Steuerleitung 12' elektrisch verbunden. 
Letztlich weisen die beiden Deichseln 3 je einen an ihren 
Enden angeordneten Handgriff 10 auf, wobei nahe einem 
der Handgriffe 10 beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
des Schubkarrens 1 ein Drucktaster 11 derart angebracht ist, 
dass cr mit dem Daumcn des Bcnutzcrs des Schubkarrens 1 
leicht bedienbar ist. 

Das Fahrgestell 2 besteht vorzugsweise aus einem rohr- 
formigen Material, das die Aufnahme von Steuerleitungen 
12 zwischen dem Drucktaster 11, bzw. zwischen speziell 
ausgebildeten und weiter unten naher erlauterten Steuerele- 
menten und dem Gehause 9', die Aufnahme der Steuerlei- 
tung 12' zwischen dem Gehause 9 und dem Gehause 9' und 
die Aufnahme von Stromkabeln 13 zwischen dem Gehause 
9 und dem Radnabenantrieb 7 ermoglicht. Ein Ausfiihrungs- 
beispiel des Radnabenantriebes 7 ist in der Figur so darge- 
stellt, wie er nach Entfernen der diesseitigen Radkappe in 
Erscheinung tritt. Zu sehen ist ein als Gleichstrom-Reihen- 
schluss-Motor ausgebildeter Elektromotor 14, der mit der 
Radgabel 5 fest verbunden ist und auf seiner aus der Unter- 
seite herausragenden Antriebswelle 15 ein Ritzel 16 tragt, 
das in Eingriff mit einem Zahnkranz 17 steht, von dem der 
Ubersichtlichkeit halber nur einige wenige Zahne in der Fi- 
gur eingezeichnet sind. Der Zahnkranz 17 ist fest mit einer 
Felge 18 des Rades 6 verbunden, das, wie anhand von Fig. 2 
noch naher erlautert wird, drehbar auf der festen Achs ver- 
bindung zwischen Radgabel 5 und Elektromotor 14 gelagert 
ist. 

Die in Fig. 1 dargestellte Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen Schubkarrens 1 weist den Drucktaster 11 zum Ein- 
und Ausschalten des Radnabenantriebes 7, die im Gehause 9 
gelagerte Batterie 50, bspw. eine Ni-Ca-Batterie, und einen 
davon iiber das Stromkabel 13 angetriebenen Gleichstrom- 
Elektromotor 14 auf. Der Benutzer des Schubkarrens 1 wird 
nun, falls die von ihm aufzubringende Schubkraft seine Kor- 
perkraft iiberschreitet, weil der beladene Schubkarren 1 
bspw. eine Steigung hinaufgeschoben werden muss, den 
Drucktaster 11 betatigen, wodurch der Elektromotor 14 ein- 
geschaltet wird und iiber seine Antriebswelle 15, iiber das 
Ritzel 16 und iiber den Zahnkranz 17 auf das Rad 6 ein 
Drehmoment ausiibt, das auf den Schubkarren 1 zumindest 
einen Teil der vom Benutzer des Schubkarrens 1 aufzubrin- 
genden Schubkraft ausiibt. Ohne Betatigung des Druckta- 
sters 11 ist der Schubkarren 1 gemaB der Erfindung wie ein 
Schubkarren ohne elektromotorische Unterstiitzung zu be- 
nutzen. 

Anstelle eines Handgriffes 10 mit Drucktaster 11 kann der 
erfindungsgemaBe Schubkarren 1 auch mit einem Drehgriff 
inch Steuerelektronik versehen sein, wie er bei Elektromo- 
fas allgemein bekannter Stand der Technik ist und hier nicht 
naher erlautert wird. Hierdurch lasst sich das vom Elektro- 
motor 14 erzeugte Drehmoment den gerade gegebenen An- 
forderungen gut anpassen. Die Steuerelektronik kann hier- 
bei im Gehause 9' untergebracht werden. 

Weiterhin kann das vom Radnabenantrieb zu erbringende 
Drehmoment iiber ein Schiebe- oder ein Drehpotentiometer 
eingestellt werden, das nahe einem der Handgriffe 10 derart 
an der Dcichscl 3 befestigt ist, dass es bcvorzugtcrwcisc mit 
dem Daumen bedienbar ist. Elektrisch verbunden ist das Po- 
tentiometer iiber Steuerleitung 12 mit der im Gehause 9' un- 
tergebrachten Steuerelektronik. Da auch diese Art der 
Steuerung elektrischer Motore aus dem Stand der Technik 
bspw. der elektrischen Bohrmaschinen oder der elektrischen 
Rollstiihle bekannt ist, wird hier nicht naher darauf einge- 
gangen. 

Der Elektromotor 14 kann auch als schleifringloser Re- 
luktanzmotor ausgebildet sein, der sich durch Wartungsfrei- 
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heit, niedrige Herstellungskosten und einen hohen Lei- 
stungsfaktor auszeichnet. Dessen Stator ist hierbei fest mit 
der Radgabel 5 und dessen Rotor, der in der Regel als uner- 
regter ferromagnetischer Laufer ausgebildet ist, ist mit der 
Felge 18 des Rades 6 verbunden. Der zu dessem Betrieb er- 5 
forderliche Wechselstrom wird aus dem von der Batterie ge- 
licfcrtcn Glcichstrorn untcr Vcrwcndung cincs Wcchsclrich- 
ters gewonnen, der im Gehause 9' untergebracht ist, wobei 
wegen der Moglichkeit der elektronischen Regelung der 
Wechselstromfrequenz ein Anfahren des zu diesem Zweck 10 
mit einer Anlaufwicklung im Stator ausgeriisteten Reluk- 
tanzmotors unter Last ohne Getriebe moglich ist. Zudem ist 
liber die Wechselstromfrequenz das erzeugte Drehmoment 
einstellbar. Der Rotor des Reluktanzmotors kann auch im 
spannungsfreien Zustand in beide Richtungen verschleiBfrei 15 
gedreht werden, sodass ein damit ausgeriisteter Schubkarren 
nach Abschalten der Spannungsversorgung ohne elektrische 
Schubunterstutzung auf herkommliche Weise verwendbar 
ist, ohne hierbei einen VerschleiB des Elektromotors in Kauf 
nehmen zu miissen. Zudem iibt ein spannungslos mitdrehen- 20 
der Reluktanzmotor keinerlei Bremwirkung aus, die die 
vom Schubkarrenbenutzer aufzubringen Schubkraft vergro- 
Bern wiirde. 

Der in Fig. 2 dargestellte Schnitt entlang der Lime AB in 
Fig. 1 zeigt eine mogliche Ausgestaltung des Rades 6 mit 25 
Radnabenantrieb 7 im Detail. Hierbei bilden zwei Radkap- 
pen 19, 20 die Felge 18 zur Aufhahme eines Reifens 21 und 
umschlieBen einen Raum 22 zur Aufnahme des Elektromo- 
tors 14, der im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel als 
Gleichstrom-Reihenschluss-Motor ausgebildet ist. Auf sei- 30 
ner Unterseite ist dessen Antriebswelle 15 angeordnet, die 
das mit dem Zahnkranz 17 in Eingriff stehende Ritzel 16 
tragt. Der Zahnkranz 17 ist fest mit der Radkappe 20 ver- 
bunden. 

Der Elektromotor 14 ist iiber eine Befestigungsachse 23, 35 
23' mit AuBengewinde 24 fest mit der Radgabel 5 verbun- 
den, wohingegen die beiden Radkappen 19, 20 iiber Kugel- 
lager 25, 26 drehbar auf der Befestigungsachse 23, 23' ange- 
ordnet sind, sodass das in Drehung versetzte Ritzel 16 iiber 
den Zahnkranz 17 das aus Radkappen 19, 20, Felgen 18 und 40 
Reifen 21 bestehende Rad 6 ebenfalls in Drehung versetzen 
kann. Von innen nach auBen sind je eine Distanzscheibe 27, 
27', je ein Kugellager 25, 26, je eine Distanzhiilse 28, 28' 
und je eine Beilagscheibe 29, 29' auf jedem der fest mit dem 
Elektromotor 14 verbundenen Stummel 23, 23' der Befesti- 45 
gungsachse angeordnet und erlauben die Befestigung der 
von auBen auf die Befestigungsachse 23, 23' aufgeschobe- 
nen Aste der Radgabel 5 mittels Muttern 30, 30' derart, dass 
sich eine mechanisch feste Verbindung zwischen dem Elek- 
tromotor 14 und der Radgabel 5 ergibt. Der rechte Stummel 50 
23' der Befestigungsachse weist zudem eine Innenbohrung 
31 auf, iiber die das aus einer Offnung 32 der Radgabel 5 
austretende Stromkabel 13 dem Elektromotor 14 zugefuhrt 
wird. 

Zur VergroBerung des vom Elektromotor 14 auf das Rad 6 55 
iibertragenen Drehmomentes ist zwischen Motor 14 und 
Antriebwelle 15 ein Getriebe mit einem Ubersetzungsver- 
haltnis von 3 zu 1 vorgesehen, das sich bei einer den vorlie- 
genden Raumvcrhaltnisscn cntsprcchcndcn Dimcns ionic- 
rung des Elektromotors 14 und bei dem Erfordernis einer 60 
ausreichenden Schubkraftunterstiitzung beim Anschieben 
eines voll beladenen Schubkarrens als vorteilhaft erwiesen 
hat. Um bei Benutzung des Schubkarrens 1 bei ausgeschal- 
tetem Motor 14 das Mitlaufen und damit den VerschleiB des 
Motors zu verringern, ist dem Getriebe zudem eine Freilauf- 65 
kupplung nachgeschaltet, die offnet, wenn deren Abtriebs- 
seite eine hohere Drehgeschwindigkeit hat als bspw. wegen 
eines Stillstandes des Motors deren Antriebsseite, und die 
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automatisch eine kraftschliissige Verbindung zwischen dem 
Getriebe und der Antriebswelle 15 herstellt, wenn nach Ein- 
schalten des Elektromotors 14 die Drehgeschwindigkeit der 
mit dem Getriebe verbundenen Antriebsseite der Freilauf- 
kupplung groBer ist als die Drehgeschwindigkeit deren Ab- 
triebsseite, die mit der Antriebswelle 15 verbunden ist. Da 
dcrartigc Antricbsclcmcntc aus dem Stand der Tcchnik bc- 
kannt sind, sind sie in Fig. 2 durch das Kastchen 33 nur an- 
gedeutet. 

Soil der Schubkarren 1 in beide Richtungen bewegt, d. h., 
sowohl geschoben als auch gezogen werden, ist es vorteil- 
haft, als Ersatz fur die Freilaufkupplung eine Ausriickkupp- 
lung vorzusehen, bei der die Abtriebswelle des Getriebes 
mit einer gewindespindelartigen Verzahnung versehen ist, 
auf der ein erstes Zahnrad mit einer hierzu analogen Innen- 
verzahnung drehbar derart angeordnet ist, dass bei einer Ro- 
tation der Abtriebswelle des Getriebes das sich zunachst 
nicht mitdrehende erste Zahnrad gegen die Kraft einer Feder 
eine axiale Verlagerung auf der Abtriebswelle erfahrt, bis 
das erste Zahnrad in Eingriff mit einem zweiten fest auf der 
Antriebswelle 15 sitzenden Zahnrad kommt, sodass sich ein 
Kraftschluss zwischen Getriebe und Antriebswelle 15 er- 
gibt. Bei Stillstand des Elektromotors 14 und damit der Ab- 
triebswelle des Getriebes wird das erste Zahnrad von der 
Kraft der Feder wieder aus der kraftschliissigen Verbindung 
mit dem zweiten Zahnrad ausgeriickt, das sich somit ge- 
meinsam mit der Antriebwelle 15 und dem damit verbunde- 
nen Schubkarrenrad in beide Drehrichtungen frei bewegen 
kann. Da dieses Antriebselement insb. aus dem Stand der 
Technik der elektrischen Anlasser fur kleinere Verbren- 
nungsmotore bekannt ist, wird diese Kombination aus ei- 
nem Getriebe und einer aus einem ersten axial verlagerbaren 
und einem zweiten fest sitzenden Zahnrad bestehenden 
Kupplung durch das Kastchen 33 nur angedeutet. 

Fig. 3 zeigt einen Schiebegriff 34 mit einer auf dem End- 
stuck der Deichsel 3 axial verschiebbar angeordneten Griff- 
hiilse 35. Zur Halterung des Schiebegriffs 34 ist in das Ende 
der rohrformigen Deichsel 3 ein Stopfen 36 mit einer paral- 
lel zur Langs achse der Deichsel 3 liegenden Innenbohrung 
37 mit einem Durchmesser eingesetzt, der dem Quer- 
schnittsdurchmesser einer in der Innenbohrung 37 ver- 
schiebbar gelagerten Halteachse 38 entspricht. Auf der der 
Deichsel 3 zugewandten Seite weist die Halteachse 38 ein 
scheibenformiges Anschlagselement 39 auf, das ein Heraus- 
ziehen der Halteachse 38 aus dem Stopfen 36 verhindert. 
Auf der anderen Seite der Halteachse 38 ist eine Abdeck- 
scheibe 41 befestigt, die zudem mit dem der Deichsel 3 ab- 
gewandten Ende der Griffhulse 35 fest verbunden ist. Die 
Lange der Haltsachse 38 ist so dimensioniert, dass sich fur 
den Schiebegriff 34 ein fur die nachfolgend naher erlauterte 
Aufgabe ausreichender Bewegungshub ergibt. In der in Fig. 
3 eingezeichneten Ruheposition wird die Griffhulse 35 des 
Schiebegriffs 34 von einer zwischen der Abdeckscheibe 41 
und dem Stopfen 36 angeordneten Feder 40 gehalten. Ein 
Verschieben des Schiebegriffs 34 in Richtung Deichsel 3 ist 
nur gegen die Kraft der Feder 40 moglich, die demgemaB 
entsprechend zu dimensionieren ist. 

Auf der der Halteachse 38 abgewandten Seite des An- 
schlagsclcmcntcs 39 ist cine Kontaktfcdcr 42 mit cincr Kon- 
taktzunge 43 befestigt, die in der durch die Ruheposition des 
Schiebegriffs 34 gemaB Fig. 3 definierten Stellung ohne 
Kontakt mit einem der elektrischen Schaltkontakte 44 bis 48 
ist, die ausgehend von der Kontaktzunge 43 in einer axial 
liegenden Reihe hintereinander angeordnet sind. Die Schalt- 
kontakte 44 bis 48 konnen als iiber eine elektrisch isolie- 
rende Klebeverbindung mit der Innenwand der Deichsel 3 
verbundene Kupferzungen ausgebildet sein. Uber deren 
Oberseiten sind sie von der Kontaktzunge 43 kontaktierbar, 
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und an deren Unterseiten ist pro Schaltkontakt 44 bis 48 eine 
Steuerleitung 12a bis e angelotet. Eine weitere Steuerleitung 
12f ist an der Kontaktzunge 43 elektrisch leitend befestigt. 
Wie bereits in Fig. 1 angedeutet ist, werden die Steuerleitun- 
gen 12a bis f von der Deichsel 3 zum Gehause 9 gefiihrt, in 5 
dem sich die weiter unter naher beschriebenen und an den 
Stcucrlcitungcn 12a bis c angcschlosscncn Anlasswider- 
stande des Elektromotors 14 befmden. Vorteilhafterweise ist 
an den Enden der beiden Deichseln 3 des Schubkarren 1 je 
ein Schiebegriff 34 angebracht, wobei jedoch nur einer der 10 
beiden Schiebegriffe 34 mit den elektrischen Kontaktele- 
menten 42 bis 48 ausgestattet ist. 

Wird der Schubkarren 1 von einer Bedienperson uber die 
Schiebegriffe 34 angehoben und vorwarts geschoben, blei- 
ben die Schiebegriffe 34 so lange in der in Fig. 3 dargestell- 15 
ten Ruheposition, wie der Schubkarren 1 auf einem ebenen 
Weg geschoben wird und auf keine Hindernisse stoBt. Wird 
der beladene Schubkarren 1 bspw. einen ansteigenden Weg 
hinaufgeschoben, bewirkt die von der Bedienperson ver- 
mehrt aufzu bring ende Schubkraft, dass die Schiebegriffe 34 20 
gegen die Kraft der Federn 40 eine axiale Verschiebung in 
Richtung Deicheln 3 erfahren, und dass die Kontaktzunge 

43 des mit den Kontaktelernenten 42 bis 48 versehenen 
Schiebegriffes 34 in Kontakt mit einem der Schaltkontakte 

44 bis 48 kommt, und zwar bei geringer Schubkraft mit 25 
Schaltkontakt 44 und bei wachsender von der Bedienperson 
aufzubringender Schubkraft mit einem der weiteren Schalt- 
kontakte 45 bis 48, wobei Schaltkontakt 48 bei maximal 
aufzubringender Schubkraft kontaktiert wird. Hierbei ent- 
spricht die Strecke von der Kontaktzunge 43 in Ruhepos- 30 
ition gemaB Fig. 3 bis zum Schaltkontakt 48 dem durch den 
Abstand zwischen Abdeckscheibe 41 und Stirnflache 49 des 
Stopfens 36 bestimmten maximalen Bewegungshub des 
Schaitgriffes 34. 

Das Schaltbild gemaB Fig. 4 zeigt ein Symbol fur die wie- 35 
deraufladbare und im Gehause 9 (Fig. 1) untergebrachte Ni- 
Ca-Batterie 50, deren negativer Pol an das eine Ende einer 
Erregerwicklung 51 des Gleichstrom-Elektromotors 14 an- 
geschlossen ist, deren anderes Ende mit der ersten Kohle- 
biirste 52 des Elektromotors 14 verbunden ist, des sen zweite 40 
Kohleburste 53 an den ersten 54 von vier in Reihe geschal- 
teten Anlasswiderstanden 54 bis 57 angeschlossen ist. Zwi- 
schen den Anlasswiderstanden 54 bis 57 und dem positiven 
Pol der Batterie 50 ist ein Umschalter 58 geschaltet, der der 
Einfachheit halber als Drehschalter skizziert ist, der aber die 45 
in Fig. 3 dargestellte Kontaktanordnung 42 bis 48 darstellt. 
DemgemaB sind auch die einzelnen Kontakte des Umschal- 
ters 58 mit den Zahlen 42 bis 48 gekennzeichnet. Eine dies- 
bezugliche Entsprechung flnden auch die in Fig. 3 einge- 
zeichneten Steuerleitungen 12a bis f, die, wie Fig. 4 zeigt, 50 
die Schaltkontakte 44 bis 48 mit den Anlasswiderstanden 54 
bis 57 (12a bis e) und die Kontaktfeder 42 mit der Batterie 
50 (12f) verbinden. Daraus ist ersichtlich, dass die in Fig. 4 
eingezeichnete Stellung des Umschalters 58 derjenigen der 
Kontaktzunge 43 gemaB Fig. 3 gegeniiber den Schaltkon- 55 
takten 44 bis 48 entspricht. 

Wie das Schaltbild gemaB Fig. 4 zeigt, ist der Gleich- 
strom-Elektromotor 14, 51, 52, 53 als Reihenschlussmotor 
geschaltet, dem zur Stcucrung des zu crzcugcndcn Drchmo- 
mentes vier Anlasswiderstande vorgeschaltet sind. Bei der 60 
in Fig. 3 und 4 gezeigten Stellung des Umschalters 58 (42 
bis 48) ist der Elektromotor 14 von der Batterie 50 getrennt. 
Wird die Kontaktzunge 43 mit dem Schaltkontakt 44 kurz- 
geschlossen, sind zwischen Elektromotor 14 und Batterie 50 
alle Anlasswiderstande 54 bis 57 vorgeschaltet, so dass ein 65 
minimaler Strom flieBt und vom Motor 14 nur ein geringes 
Drehmoment erzeugt wird. Bei einer weiteren Betatigung 
des Umschalters 58 ergibt sich ein Kurzschluss zwischen 



451 A 1 

8 

Kontaktzunge 43 und Schaltkontakt 45, der uber die Steuer- 
leitung 12d mit der Lotverbindung zwischen den Anlasswi- 
derstanden 56 und 57 elektrisch verbunden ist. Folglich blei- 
ben zwischen Motor 14 und Batterie 50 nur noch die Anlass- 
widerstande 54 bis 56 geschaltet. Der Strom fur den Motor 
14 und damit das von ihm erzeugte Drehmoment vergroBern 
sich. Eine weitere Betatigung des Schaltcrs 58 fiihrt zu ei- 
nem Kurzschluss zwischen Kontaktzunge 43 und Schalt- 
kontakt 46, der liber Steuerleitung 12c an die Verbindung 
zwischen Anlass wider stand 55 und 56 angeschlossen ist. 
Als Anlasswiderstande sind nun nur noch die Widerstande 
54 und 55 wirksam. Kontaktiert die Kontaktzunge 43 den 
Schaltkontakt 47, der uber die Steuerleitung 12b an die Ver- 
bindung zwischen den Widerstanden 54 und 55 angeschlos- 
sen ist, kann nur noch der Anlasswiderstand 54 den von der 
Batterie 50 zum Elektromotor 14 flieBenden Strom begren- 
zen. Eine direkte Verbindung zwischen Batterie 50 und 
Elektromotor 14 ergibt sich, wenn die Kontaktzunge 43 den 
Schaltkontakt 48 beriihrt, der iiber die Steuerleitung 12a an 
die elektrische Verbindung zwischen Anlasswiderstand 54 
und z weiter Kohleburste 53 angeschlossen ist. Im letzteren 
Fall flieBt der maximale Strom und wird vom Elektromotor 
14 demgemaB das maximale Drehmoment erzeugt. Vorteil- 
haft ist hierbei, dass sich der Widerstandwert der wirksamen 
Anlasswiderstande nicht merkbar andert, wenn die Kontakt- 
zunge 43 von einem der Schaltkontakte 45 bis 48 so weit zu- 
riickgezogen wird, dass sie gleichzeitig den betreffenden 
Schaltkontakt und einen weiter links (Fig. 3) oder weiter un- 
ten (Fig. 4) liegenden Schaltkontakt beriihrt, was bei der in 
Fig. 3 dargestellten einfachen Anordnung der Kontaktele- 
mente 43 bis 48 moglich ist. Elektrisch ergibt sich hierbei 
eine Parallelschaltung zwischen der dem betreffenden 
Schaltkontakt (z. B. 47) zugeordneten Steuerleitung (z. B. 
12b) und dem vom daneben liegenden Schaltkontakt (z. B. 
46) zugeschalteten Anlasswiderstand (z. B. 55), wobei sich 
der ohmsche Widerstand dieser Parallelschaltung (z. B. von 
Steuerleitung 12b und Widerstand 55) kaum vom ohmschen 
Widerstand der betreffenden Steuerleitung (z. B. 12b) unter- 
scheidet. Erst wenn die Kontaktzunge 43 ausschlieBlich den 
neuen Schaltkontakt (z. B. 46) beriihrt, ergibt sich eine 
sprunghafte Veranderung des Widerstandswertes des wirk- 
samen Anlass widerstandes (z. B. eine VergroBerung um den 
Wert des Widerstandes 55). 

Fig. 5 zeigt eine Moglichkeit, den Elektromotor 14 mit 
der in Reihe geschalteten Erregerwicklung 51 durch Betati- 
gung weniger Schalter 59 bis 63 zu einen fremderregten Ge- 
nerator 14' umzufunktionieren, der ein Bremsmoment auf 
den damit ausgeriisteten Schubkarren ausiibt. Der aus den 
Widerstanden 54 bis 57, den Steuerleitungen 12a bis e und 
dem Umschalter 58 bestehende Anlasser 64 ist in Fig. 5 als 
Kastchen eingezeichnet. Ansonsten ist der Schaltplan ge- 
maB Fig. 5 gegeniiber dem Schaltplan gemaB Fig. 4 erganzt 
durch einen Warmeableitwiderstand 65, durch einen Schlie- 
Ber 59 zwischen der ersten Kohleburste 52 des Elektromoto- 
res 14 und dem unteren Anschluss des Widerstandes 65 und 
durch einen SchlieBer 61 zwischen der zweiten Kohleburste 
53 und dem oberen Anschluss des Widerstandes 65. Weiter- 
hin ist ein Offner 60 geschaltet zwischen der ersten Kohle- 
biirstc 52 und der Erregerwicklung 51 und ein wcitcrcr Off- 
ner 63 zwischen dem Anlasser 64 und der Batterie 50. Letzt- 
lich ist die Erregerwicklung 51, die iiber einen Anschluss an 
den negativen Pol der Batterie 50 geschaltet ist, mit dem an- 
deren Anschluss iiber einen Vorschaltwiderstand 66 und ei- 
nen SchlieBer 62 an den positiven Pol des Batterie 50 ange- 
schlossen. Realisierbar ist die hierfiir erforderliche Schalter- 
kombination mittels eines handelsublichen Schiitzes mit 
zwei Aus- und drei Einschaltern, der von der Batterie 50 mit 
Energie versorgt wird. 
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Bei der in Fig. 5 eingezeichneten Stellung der Schalter 59 
bis 63 ist der Elektromotor 14, wie auch in Fig, 4 dargestellt, 
in Reihe mit der Erregerwicklung 51, der Batterie 50 und 
dem Anlasser 64 geschaltet. Eine Umschaltung der Electro- 
motors 14 auf Generatorbetrieb erfolgt, indem durch Offnen 
des Schalters 60 der Motor 14 von der Erregerwicklung 51 
und durch Offnen des Schalters 63 der Motor 14 von der 
Batterie 50 getrennt wird. Durch SchlieBen des Schalters 62 
wird die Erregerwicklung 51 iiber den Widerstand 66 an die 
Batterie 50 angeschlossen und mit Strom versorgt. Und 
durch SchlieBen der Schalter 59 und 61 wird die bei Einwir- 
kung eines auBeren Drehmomentes nun als Generator 14' ar- 
beitende Elektromaschine mit dem Warmeableitwiderstand 
65 verbunden. 

Fig, 6 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung des in Fig. 2 
dargestellten Radnabenantriebes 7, wobei lediglich die tech- 
nischen Elemente dargestellt sind, in denen sich der Radna- 
benantrieb 7' gemaB Fig. 6 von dem bereits beschriebenen 
Radnabenantrieb 7 gemaB Fig. 2 unterscheidet. Ansonsten 
wird Bezug genommen auf die in Fig. 2 dargestellten Ele- 
mente. Hierbei liegt die Drehachse eines Elektromotors 14" 
koaxial zur Drehachse des in Fig. 6 (nicht dargestellten) Ra- 
des 6, und nicht radial hierzu, wie die Drehachse des in Fig. 
2 dargestellten Elektromotors 14. Die eine Seite des Elektro- 
motors 14" ist mit der Befestigungsachse 23' verbunden, die 
in Fig. 6 nur skizzenhaft dargestellt ist und ansonsten, wie in 
Fig. 2 gezeigt, ausgebildet ist. Dessen andere Seite ist iiber 
eine Fliehkraftkupplung 68 mit einem ersten Ritzel 69 ver- 
bunden, das mit einem mittels zweier Kugellager 71, 72 im 
schraffiert gezeichneten Gehauseteil 73 des Elektromotors 
14" drehbar gelagerten zweiten Ritzel 70 in Eingriff steht. 
Das zweite Ritzel 70 sitzt zusammen mit einem dritten Rit- 
zel 74 fest auf einer gemeinsamen Welle 82. Dieses dritte 
Ritzel 74 greift ein in einen mit der linken Radkappe 19 ver- 
bundenen Zahnkranz 75. Hierbei bewirken die geringen Ra- 
dien der Ritzel 69 und 74 und die derngegeniiber groBeren 
Radien des zweiten Ritzels 70 und des Zahnkranzes 75 ein 
Ubersetzungsverhaltnis, das auch bei langsamerem Voran- 
schieben der erfindungsgemaBen Schubkarre eine fur eine 
optimale Drehmomentenentwicklung des Elektromotors 
14" geeignete Drehzahl erlaubt. 

Auf der der Befestigungsachse 23' gegenuberliegenden 
Seite weist der Radnabenantrieb T eine Befestigungswelle 
76 auf, von der das eine Ende 78 einen quadratischen Quer- 
schnitt aufweist, auf dem eine Drehmomentenabstutzung 77 
mit einer ebensolchen Ausnehmung 79 sitzt, die fest mit ei- 
nem Ast der Radgabel 5 verbunden ist. Zudem ist die Befe- 
stigungswelle 76 mittels der Mutter 30 mit dem einen Ast 
der Radgabel 5 verschraubt. Weiterhin weist die Befesti- 
gungswelle 76 weiter innen eine tellerformige Ausformung 
80 auf, womit die Welle 76 fest in den Gehauseteil 73 einge- 
passt ist. Letztlich ist die Welle 76 auf ihrer dem Elektromo- 
tor 14" zugewandten Seite mit einem Achsstummel 81 ver- 
sehen, der als Stiitzlager fiir das erste Ritzel 69 dient. 

Uber die Befestigungsachse 23' und die Befestigungs- 
welle 76 ist der Elektromotor 14" des Radnabenantriebes 7' 
drehfest mit der Radgabel 5 verbunden. Wird er eingeschal- 
tet, greift ab einer bestimmten Drehzahl die Fliehkraftkupp- 
lung 68, und iiber die Ritzel 69, 70 und 74 und iiber den mit 
dem Ritzel 74 in Eingriff stehenden und fest mit der Rad- 
kappe 19 und damit mit dem Rad 6 verbundenen Zahnkranz 
75 wird auf das Rad 6 der Schubkarre ein Drehmoment 
ubertragen. Bei ausgeschaltetem Elektromotor 14" ist die 
Fliehkraftkupplung 68 entkuppelt und often, so dass die 
Schubkarre auf herkommliche Art ohne Schubkraftunter- 
stiitzung genutzt werden kann. Hierbei drehen sich zwar die 
Ritzel 69, 70 und 74 mit, der Elektromotor 14" wird dabei 
aber nicht in Drehung versetzt, sodass sich hierbei auch kein 
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VerschleiB des Elektromotors 14" ergibt. 

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen 
und den Zeichnungen dargestellten Merkmalen konnen so- 
wohl einzeln als auch in beliebiger Form miteinander erfin- 
5 dungs wesentlich sein. 

Bczugszahlcnlistc 

I Schubkarren 
10 2Fahrgestell 

3 Deichseln 

4 Standstiitzen 

5 Radgabel 

6 Rad 

15 7, T Radnabenantrieb 
8 Wanne 
9, 9' Gehause 
10 Handgriff 

II Drucktaster 

20 12, 12" Steuerleitungen 

12a-f Steuerleitungen 

13 Stromkabel 

14, 14" Elektromotor 

14' Generator 
25 15 Antriebswelle 

16 Ritzel 

17 Zahnkranz 

18 Felge 

19, 20 Radkappen 
30 21Reifen 

22 Raum zwischen den Radkappen 

23, 23' Befestigungsachse 

24 AuBengewinde 

25, 26 Kugellager 
35 27, 27' Distanzscheibe 

28, 28' Distanzhulse 

29, 29' Beilagscheibe 

30, 30' Mutter 
31 Innen bohrung 

40 32 Offnung in der Radgabel 

33 Kastehen 

34 Schiebegriff 

35 Griffhiilse 

36 Stopfen 

45 37 Innenbohrung 

38 Halteachse 

39 Anschlagselement 

40 Feder 

41 Abdeckscheibe 
50 42 Kontaktfeder 

43 Kontaktzunge 
44-48 Schaltkontakte 

49 Stirnflache des Stopfens 36 

50 Batterie 

55 51 Erregerwicklung 

52 erste Kohlebiirste 

53 zweite Kohlebiirste 
54-57 Anlasswiderstande 
58 Um schalter 

60 59, 61, 62 SchlieBer 
60, 63 Offner 

64 Anlasser 

65 Warmeableitwiderstand 

66 Vorsc halt widerstand 
65 67 Ladezustandsanzeige 

68 Fliehkraftkupplung 

69 1. Ritzen 

70 2. Ritzel 
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71, 72 Kugellager 

73 Gehauseteil des Elektromotors 14" 

74 3. Ritzel 

75 Zahnkranz 

76 Befestigungswelle 

77 Dehmomentenabstiitzung 

78 Wcllcncndc 

79 quadratische Ausnehmung von 77 

80 telLerformige Ausformung 

81 Achssturnmel 

82 Welle 
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Patentanspriiche 

1. Schubkarren (1) 15 

- mit einem elektrischen Antrieb zur Schubkraft- 
unterstiitzung, 

- mit einer am Schubkarren (1) befestigten Batte- 
rie (50) zur Versorgung des elektrischen Antriebes 
mit Energie und 20 

- mit einem auf einer Deichsel (3) des Schubkar- 
ren (1) angeordneten und mit dem elektrischen 
Antrieb iiber Steuerleitungen (12) elektrisch ver- 
bundenen Steuerelement, dadurch gekennzeich- 
net, 25 

- dass der elektrische Antrieb als in einem Rad 
(6) des Schubkarren (1) angeordneter Radnaben- 
antrieb (7) ausgebildet ist und 

- dass das Steuerelement derart ausgebildet ist, 
dass damit das vom Radnabenantrieb (7) zur 30 
Schubkraftunterstiitzung erzeugte Drehmoment 
einstellbar ist. 

2. Schubkarren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Steuerelement als Drehgriff ausge- 
bildet ist, wobei das vom Radnabenantrieb (7) zur 35 
Schubkraftunterstiitzung zu erzeugende Drehmoment 
durch Drehung des Drehgriffs einstellbar ist. 

3. Schubkarren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Steuerelement als ein mit einem Fin- 
ger einer Hand, insb. mit einem Daumen, bedienbares 40 
Schiebepotentiometer ausgebildet ist, das nahe einem 
am Ende der Deichsel (3) angeordneten Handgriff (10) 
angeordnet ist. 

4. Schubkarren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Steuerelement als ein mit einem Fin- 45 
ger einer Hand, insb. mit einem Daumen, bedienbares 
Drehpotentiometer ausgebildet ist, das nahe einem am 
Ende der Deichsel (3) angeordneten Handgriff (10) an- 
geordnet ist. 

5. Schubkarren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass das Steuerelement als Schiebegriff (34) 
ausgebildet ist, der eine auf dem Ende der Deichsel (3) 
gegen die Kraft einer Feder (40) axial verschiebbar ge- 
lagerte Griffhulse (35) mit einem daran befestigten 
Kontaktelement (42, 43) aufweist, das in Abhangigkeit 55 
der Schiebestellung der Griffhulse (35) die mit dem 
Kontaktelement (42, 43) elektrisch verbundene Batte- 
rie (50) durch Kontaktieren von einzelnen Schaltkon- 
taktcn (44—48) derart mit zwischcn den Schaltkontak- 
ten (44-48) und dem Radnabenantrieb (7) geschalteten 60 
Anlasswiderstanden (54-57) verbindet, dass damit der 
wirksame Widerstandswert der Anlasswiderstande 
(54-57) und damit das vom Radnabenantrieb (7) er- 
zeugte Drehmoment in Abhangigkeit von der Schiebe- 
stellung der Griffhulse (35) und damit von der von ei- 65 
ner Bedienperson aufgebrachten Schubkraft einstellbar 
ist. 

6. Schubkarren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zeichnet, dass der Radnabenantrieb (7) als Gleich- 
strom-Reihenschluss-Motor (14) mit einer in Reihe ge- 
schalteten Erregerwicklung (51) ausgebildet ist, und 
dass Schalter (59-63) vorgesehen sind, mit denen der 
Gleichstrom-Reihenschluss-Motor (14) in einen ein 
Bremsmoment erzeugenden Generator (14') umschalt- 
bar ist, wobei die Erregerwicklung (51) derart schaltbar 
ist, dass sie von der Batterie (50) fremderregbar ist. 

7. Schubkarren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der iiber die Anlasswiderstande (54-57) 
an die Batterie (50) angeschlossene Gleichstrom-Rei- 
henschluss-Motor (14) zum Zweck des Umschaltens 
auf Generatorbetrieb von einem zwischen den Anlass- 
widerstanden (54-47) und der Batterie (50) geschalte- 
ten Offner (63) von der Batterie (50) und von einem 
zwischen der Erregerwicklung (51) und dem Rotor des 
Gleichstrom-Reihenschluss-Motors (14) geschalteten 
Offner (60) von der Erregerwicklung (51) trennbar ist, 
und dass der Rotor des Gleichstrom-Reihenschluss- 
Motors (14) iiber beidseitig des Rotors geschaltete 
SchlieBer (59, 61) auf einen Warmeableitwiderstand 
(65) schaltbar ist, wonach der Gleichstrom-Reihen- 
schluss-Motor (14) bei Einwirken eines auBeren Dreh- 
momentes als Generator (14') arbeitet, wenn die Erre- 
gerwicklung (51) iiber einen SchlieBer (62) an die Bat- 
terie (50) angeschlossen ist. 

8. Schubkarren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Radnabenantrieb (7) als Reluk- 
tanzmotor ausgebildet ist, der von einem von der Batte- 
rie (50) gespeisten Wechselrichter mit Wechselstrorn 
ansteuerbar ist, dessen Frequenz zum Einstellen des 
vom Reluktanzmotor zu erzeugenden Drehmomentes 
veranderbar ist. 

9. Schubkarren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Radnabenantrieb (7) mit dem 
Rad (6) iiber eine Freilaufkupplung verbunden ist. 

10. Schubkarren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Radnabenantrieb (7') mit dem 
Rad (6) iiber eine Fliehkraftkupplung (68) verbunden 
ist. 

11. Schubkarren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Radnaben- 
antrieb (7) mit dem Rad (6) iiber ein Zahnradgetriebe 
verbunden ist. 

12. Schubkarren nach Anspruch 1 bis 5 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Radnabenantrieb (7) 
mit dem Rad (6) iiber eine Ausriickkupplung verbun- 
den ist, die eine Antrieb swelle mit einer gewindespin- 
delartigen Verzahnung aufweist, auf der ein erstes 
Zahnrad mit einer hierzu analogen Innen verzahnung 
drehbar derart angeordnet ist, dass bei einer Rotation 
der Antriebswelle das sich zunachst nicht mitdrehende 
erste Zahnrad gegen die Kraft einer Feder in axialer 
Richtung verlagerbar ist, bis es mit einem zweiten mit 
dem Rad (6) kraftschliissig verbundenen Zahnrad in 
Eingriff kommt, und dass bei Stillstand der Antriebs- 
welle das erste Zahnrad von der Kraft der Feder aus der 
kraftschliissigen Verbindung mit dem zweiten Zahnrad 
ausriickbar ist. 
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